Exercice 1 (4 points) 08 ¢
1) a)

07 ~F
b)PH;,NC)=PH,; xR, C)F 0,4 0,3 0,1
La probabilité que I'arbre choisi soit un conifacheté chez I'horticulteud, est de 0,12.
c)PC)=PH,NC)+ PH,NC }* PH,NC F 0,38 0,8 0,26 045 04 G;3 0;28 B1D,12= 0,52%
PH,NC)_ 0,28

d) Pc (Hl): = 0,53:

PC) 0,525
L'arbre choisi étant un conifere, la probabilitélcit éteé acheté chez I'horticultett; est d'environ 0,533.
2) a) On considére I'épreuve de Bernoulli « chaisiarbre dans le stock de cette jardinerie » poec succes
I'événement S « I'arbre est un conifere » de piibtgalp = 0,52E.
On répete 10 fois cette expérience de facons mleedi et indépendantes.

X est le nombre de succes dans ce schéma de Bediordre 10 donc X suit la loi binomiale de pakgtnesn =10
et p=0,525.

b) P(X=5):(;Oj><0,523>< (t 0,525Y°= 252 0,525 0,47 O,.

La probabilité que I'échantillon prélevé componrtaaement 5 coniferes est d'environ 0,243.
c) Siil y a au moins deux arbres feuillus alibly a au plus huit arbres coniferes.

P(X<8)=1- P(X= 9> P(X= 10F }@0} 0,525« 0,4*75@8} 0,595 0,4

=1-10x 0,528x 0,475~ 0,525 0,475 0,¢
La probabilité que cet échantillon comporte au realaux arbres feuillus est d'environ 0,984.
Exercice 2 {7 points)
a)f@)=2et f'(Q)=0.

1
(bXJxx—(a+bIn x)><1_ b-a-binx _(b-a)-blnx

NG NG NG

a+binl

b) f(x) =

c) f(1)=2 donc

=2 ce qui donnea=2.

(b-a)-bin1

12

21
2)a) f'(x)= ()—nx %X( In x). £>O donc f '(x) est du signe deln x.
X X x?

f'(1)=0 donc =0 ce quidonnéb—a=0 etdoncb=a=2.

b) I|m2+2lnx——oo et I|m£—+oo doncllm(2+2lnx)><£——oo.
x-0" X X

or £(x)=212NX_ (54 2inx)x doncim f(x) =~

X
lim E=O et lim In—=0 donc lim 2+2|n—x—0 Or f (X )_ilnx__z 2Inx donc lim f(x) =0.
X+ Y X—t0 ¥ X+ Y X X X X X — +00

C) f'(X)<0 = —-InX<0e= INX>0<= x>1etf'(X)=0«= —-InX=0< INX=0= x=1.

x |0 1
J () + ) -
2

avecf (1) =
£ / \

2+ 2In1: 5.




3) a) La fonctionf est strictement croissante et dérivable (doncimoe} sur]0;1].
2+2Inl
1

De pluslim f(x) =-e et f(1)= =2 donc f (]0;1]) =]-; 7] .

10 f (]O]]) donc d'aprés le théoreme des valeurs interméslidars le cas d'une fonction strictement monotone,

I'équation f (X) =1 admet une unique solutiam dans I'intervalle]O;]].

b) £(5)=272"5_ 1 oset £(6) =220~ 0 93 donc5< B<6 etn=5.
4) a) étape 1| étapeR étape3 étape4 éta|pe 5
a 0 0 0,25 0,375| 0,4375
b 1 0,5 0,5 0,5 0,5
b-a 1 0,5 0,25 0,125/ 0,0625
m 0,5 0,25 0,375 0,4375 0,4375

b) Les valeurs affichées par cet algorithme sbornes d'un intervalle d'amplitude inférieaveégale a 0,1
contenandr .

c)

a etb sont des nombres réels.
Affecter aa la valeur 5.

Affecter ab la valeur 6.
Tantqub-a>0,1

Variables :
Initialisation :

Traitement ;
Affecter am la valeur%(a+ b).

Si f(m) >1 alors Affecter aa la valeurm.
Sinon Affecter & la valeurm.
Fin de Si.

Fin de Tant que.

Affichera.

Afficher a+0,1.

Sortie :

5) a) Le rectangle OABC a une aire égal2xd = 2 u.a.
On veut partager le rectangle OABC en deux domaltaes €gales donc chacune des aires est éfjaleaa

f(x)<0 sur[o;:—{ et0< f(x)<2 sur}};l[ donc l'aire sous la courtadans le rectangle OABC est égale a
e e

i f(9axu.a,

On en déduit que la cour“tzpartage le rectangle OABC en deux domaines d'agekes si et seulement si
[ f(ax =1,

e

b) Ef(x)dx=j£(§+2x_)1(xlnxj dx= 2Inx+ (|nx)2]1i =(2mn® (lnli){ 2lr&j+( “&Dz}

=0-(-2+(-07)=0- € =1

D'aprés la question 5) a) on en déduit que la @“Gqbartage le rectangle OABC en deux domaines d'agakes.
Exercice 3 (4 points)
1) Soient A et B les points d'affixeg =i et z; =-1.
|z=i|=|z+1] = AM =BM < M appartient a la ndiatrice de [AB. La proposition 1 est vraie.

m T 4 A

iz 4 i 47
2) 1+i/3= 2{%+i§j: o donc(1+iJ§) =(2e3j =16 3 = 1{—%4@):— 8 B/ .
La proposition 2 est fausse.
3) EC[BG= (EF—F f() OBG= EEIBG FC B Le vecteurEF est normal au plan (BFG) doie-(BG= 0.



Les droites (FC) et (BG) sont perpendiculairesceasont les diagonales d'un carré d&@IBG= 0.

ECBG= EFBG+ FGIBG= 6 & donc les droites (EC) et (BG) sont orthogonalesproposition 3 est vraie.
X=2+t

4) Soit d la droite de représentation paramétrigye -1+t ,tOR.
z=1+3

Le vecteurﬁ(l;l; 3) est un vecteur normal au plan (P) et un vecteectiur de la droite d donc la droite d est

perpendiculaire au plan P.
Le point de d de paramétte= —1 est le point de coordonné(éls—z;—z) donc S appartient a la droite d.

La droite d est donc la droite passant par le p®iat perpendiculaire au planlRa proposition 4 est vraie.
Exercice 4 Obligatoire (5 points)

1) a) ul:gu0+1'x0+]_:_2x 2+ ]_:_7: 2,3. u, :2u1+1'x1+1:_2x_7+_1+1:£6: 2,8¢.
3 3 3 3 3 3 3 3 3 9
Uy :Zu2+}x2+1:_2x£6+_2+ ]_:_97: 3,5¢ u, :gu3+}x3+1:_2xi7+_3+1:£6: 4, 4C
3 3 3 9 3 27 3 3 3 27 3 81

b) La suite semble croissante.
2) a) PournJN, notonsP, la proposition U, <n+3".
Initialisation :pourn=0
u, =2 et0+3=3 doncu,<0+3. R, estvraie.
Hérédité :pourn=0
Supposons que, est vraie, c'est-a-dire qug < n+3, et montrons alors qui,, est vraie.

20+3) ce qui donnegun +—1n+152(n—+3)+—1n+1.
3 3 3 3

u,<n+3 donc%un <

+
r¥+—;n+1:—§n+—;n+ 2+1=n+ et un+1:§un+—én+1 doncu,,, <n+3< (n+1)+ 3. P,, estvraie.

On a montré que pour=0, P, vraie impliqueP,,, vraie.
Conclusion pour toutn=0, u, <n+3.

O

b) u,., —u, =2Un +—1n+1‘Un =—1n+1——1un =—l(n+ 3-u,).
3 3 3 3 3

c)u, <n+3 doncn+3-u, =0 ce qui donnay,,, —u, = 0. La suite(u,) est croissante.

2 1 2 1 2 2 1 2
3a)v.=u_.—-(h+D)=—u_+=n+1-(n+D=—(v.+n)+=n+1- h+1D=—v +—n+—-n++ + 1=—v_.
) Q) nen~ ( )3n3 ( )3(”)3 @)3n33 0)=3n

ntl —
. . L . .2
La swte(vn) est une suite geometrlque de ralssgn

b) v, =u,—0=2-0= 2 doncyv, :vox(gj :2[%} . On en déduit que, =V, +n:2(§j +n.

c) lim (gj =0 car—1<§<l et lim n=+o0 donc limu, =+oo.

N - +oo 3 n - +oo n - +oo

1_(2jn+l 1_ (erﬁ—l

& (2) S, o 2) 3 nn+1)_ 3 no+1)_{. (2] na+1)

4)a)Sn—k:02(3j +;)k 2(3) 1_2 + > 2 P + 5 ({1(3} j+—.
3 3

b) T, :%(6(1_(_2j”*1j+n(n_+1)J =_%x 6[1_(_2)‘*1}_}( na+ 1): —21>< {}(—anﬂ}“_”,
n 3 2 n 3 n 2 n 3 2

n+l n+1 1+ =
lim i:0 et lim 6(1—(%) j: 6 donc lim ix6(1—(§2j ]: 0. De pluslim -l donc lim T, =%.

[ —

n - +oo n2 n- +oo n- +oo n2 n- +oo 2 2 n- +oo



Exercice 4 Spécialité(5 points)
1) v,., =0,95, + 0,0t etc,,, =0,05, + 0,92 .

c 0,95 0,0)(a 0,9%+ 0,00
2) q =Y =AX = = doncc=0,9%m+ 0,0b etd =0,02+ 0,99.

0,05 0,99(b) | 0,08+ 0,99
sapoc(l N1 A_(EEtHA{5) LA-(D)L( 6
)2) Q_(s 1}(—5 j_[ ¥ 5 %+ 5) x1+5x1j1_( (Bj

ool (1 -3 (xE45 x1-(4)x1 1 ( @
Q_(—s 1}(5 Jj_(stygs—(x)—( &)le_( oj'
1

1 1
P est donc inversible ét™ _1 Q== :
6 6l-5 1

-1 1(1 1) (0,95 0,0 1-\11( 1 - 0)941 60 1 0
b) PAP== X x == x =— = :
6\-5 1) \ 0,05 0,9 5 6l- 5)1 5 949) 6(0 5,6 0 09
1 0
P AP est la matrice diagonal@ = :
0 09
c) Pourn0ON’, notonsP, la proposition A" =PD"P™*".
Initialisation :pourn=1
PD'P*= P( p AI? P'= PP APP= doncP est vraie.
Hérédité :;pourn=>1
Supposons qué, est vraie, c'est-a-dire qu&" =PD"P*, et montrons alors que,,, est vraie.
A"=PD"P* et A=PDP" doncA"™ =AxA"=PDP*xPD'P'= PDx D P'= PO' P. P, estvraie.
On a montré que pour=1, P, vraie impliqueP,,, vraie.

n+l

Conclusion pour toutn>1, A" =PD"P".

4) lim 0,94" = 0 car -1< 0,94< Idonc lim v, =%><1><v0 +—é><1>< Co Z_Els(V°+C°) :—éx 250000= 125300(.

n - +co n— 4o

A long terme la population en ville va tendre V%I%SSBO—OO: 41667 habitants (c'est—a-diré de la population de cette

région) et la population a la campagne va tendre 280000~ 12‘?3000: 62;300(—): 20833 habitants (c'est-a-dir{g

de la population de cette région).



